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1. Файл Read Me
Лицензионное соглашение.
«РС2 Manager» – программа редактор / библиотекарь для Kurzweil PC2. Программа распространяется на некоммерческой основе. Это потому, что автор потратил так много сил на ее создание, что у него не осталось времени на собственно программирование самих звуков. И если вы хотите выразить благодарность автору, то поделитесь с ним, а лучше и с другими пользователями программы созданными вами с помощью «РС2 Manager» звуками.

Приступим:
«РС2 Manager» может работать на любых ПК под Windows. Программа не требует инсталляции, так как не прописывает библиотечные файлы (*.dll) в реестр. Можно просто скопировать все файлы в одну директорию и запустить файл *.ехе. Остальные файлы необходимы для конвертации патчей в/из формата К2000.

В меню <Preference> задаются входные выходные МИДИ устройства и программный путь файлам для передачи и преобразования.

«РС2 Manager» сохраняет звуки в файлах с расширением *.рс2. Kurzweil не определил для РС2 формата подобных файлов, поэтому автор использует формат К2000. Формат передаваемых программных объектов(?) такой же - какой используется в sysex сообщениях (РС2 обменивается с компьютером информацией в формате sysex сообщений). Комплект «РС2 Manager» содержит файл с заводскими пресетами РС2 и можно начать работу и знакомство с программой без подключения к синтезатору.

Важно знать, что «РС2 Manager» не может менять отдельные параметры звука через МИДИ. Каждый раз необходимо отправлять в РС2 всю звуковую программу. К счастью звуковые программы малы и их загрузка не требует много времени. Для удобства вы можете отправлять файлы из окна редактора программы, нажав правую клавишу мыши.

Надо добавить, что вы не услышите изменения звука во время проигрывания взятой ноты (как это возможно в К2000). Чтобы услышать какие-либо изменения необходимо нажать новую клавишу.

Возникнут проблемы у тех, кто использует плату 128-голосого расширения. После загрузки отредактированной звуковой программы по-новому будет звучать только каждая вторая нота. Автор полагает, что это происходит потому, что половина нот играется в РС2 собственным звуковым движком, а вторая половина синтезатором платы расширения, которая не имеет собственной памяти и использует данные, загруженные в буфер РС2. Когда пользователь производит загрузку или редактирование в самом синтезаторе, текущая программа размещается в буфере РС2. Но через МИДИ программа загружается на свое программное место, не попадая в буфер. Чтобы после загрузки по-новому зазвучали все 128 нот, необходимо выбрать в РС2 какую-либо программу, а затем вернуться к номеру отредактированной.

В правой части окна редактора «РС2 Manager» располагается кнопка выбора слоя, который мы хотим видеть в окне редактора (звуковые программы в РС2 могут содержать до 4-х слоев?), и два окошечка. Отмечая первое, мы выбираем слой, который будет редактироваться. Причем возможно одновременное редактирование нескольких слоев. Второе окошко позволяет нам заглушать отдельные слои путем посыла/не посыла данных о параметрах этого слоя через МИДИ. По окончании процесса редактирования не забывайте снимать «заглушение».

__________________________________________________________________________________
2. Введение

Программа является редактором для Kurzweil РС1Х, РС161, РС2(R), РС2Х и обеспечивает серии РС частичные возможности редактирования серии К2ххх. В РС2 Manager предусмотрена возможность конвертирования звуковых программ К2ххх для РСх.


На настоящий момент существует две версии программы.


Анализ Программы показывает, что в серии РС используется движок VAST с некоторыми ограничениями в сравнении с К2ххх и Программа отражает эти ограничения: 

1. Программа работает только с зашитыми в синтезатор или карточку Classic Keys (ставится дополнительно) кеймапами (наборами семплов, «разложенных» по клавиатуре).
2. РС2 Manager работает с 4-х слойными звуковыми программами (в К2ххх 32-х слойные звуковые программы).
3. Используется только 4 алгоритма VAST, причем без прямой аналогии с алгоритмами К2ххх, т.е. если совпадает структура алгоритма, то не совпадает перечень используемых DSP-эффектов и наоборот  (в К2ххх используется 31 алгоритм).

4. Программа РС2 Manager (Манагер) не редактирует эффекты KSP8 / KDFX, но хранит, принимает и передает привязанные к звуковой программе.

5. Набор функций FUNs, низкочастотных генераторов LFOs, контроллеров, как у К2ххх.

6. РС2 Manager работает только с VAST-программами, программы КВ3 ему не доступны.
7. Программа позволяет использовать компьютер для быстрого обмена данными с синтезатором РС и хранения (библиотечные функции) данных синтезатора.

Конвертирование звуковых программ К2ххх для РСх:

Если программа проста ((?)использует до 4-х слоев, алгоритм вписывается в схему: 

осциллятор->фильтр->конечный усилитель) и использует внутренние семплы, то вероятность корректной конверсии достаточно высока. В случае более сложных программ их адаптация требует творческого подхода.

Эффекты Digitech не конвертируются Манагером, а эффекты KDFX в достаточной мере (если в них не задействован PAU(?))


Для версии РС2 Manager_V1.0 доступны для редактирования только программы из банков Primary и Secondary. Для следующей версии 1.1 возможно редактирование программ из банков Orchestral, GM и Classic.


Версия 1.0 позволяет использовать перечень из 353 кеймапов, на основе которых сделаны зв.программы банков Primary, Secondary, Orchestral, GM.


Версия 1.1 содержит 375 кеймапа. Добавленные 22 кеймапа (перечислены в конце списка кеймапов Манагера) с карточки Classic Keys и с их использованием сделаны 110 программ этой карты. Остальные 17 программ (17-27, 32, 35, 56, 62-64, 119) сделаны из кеймапов самого синтезатора. (Нумерация приведенных зв.программ взята с файла ClassicKeys.pc2).
22 кеймапа=CP80 (3) + Mellotron (3) + Arp Strings Ens (1) + Clav (3) + Pianet (2) + RMI (9) + Sine Wave (1) (?видимо технологический).

Для составления РП Манагера использовался мануал К2500 (гл.6, 14 и 16 Performance Guide, и из Reference Guide части Control Sources, LFOs and DSP Algs).

Обсуждение возможностей синтезаторов серии РСх, программы Манагер началось на форуме www.musicforums.ru в ветке клавиши-беседы в теме: РС2R-«курцеведам».
____________________________________________________________________________

3. Терминология и сокращения
"Файл-менеджер"(ФМ) (файл с расширением *.exe) - программа для выполнения различных операции (загрузка, выгрузка, редактирование) с РС2 модулями.
"РС2 модуль"(МОД) (файл с расширением *.рс2) - набор из 128 ячеек (в размер User банка синтезатора) для хранения в произвольном порядке и количестве (до 128) Звуковых программ (ЗВП) синтезатора. В одной ячейке может находиться одна ЗВП.
"Программный редактор"(ПРЕД) - окно ФМ для редактирования ЗВП. 

ПРЕД состоит из двух "Страниц", содержащих различные «группы параметров». 

Выбор страницы для редактирования в левом верхнем углу окна ПРЕД. 
"Группа параметров" (ГП) - набор логически и функционально связанных редактируемых параметров ЗВП. Каждая ГП выделена рамкой и они имеют следующие наименования:
1 страница:
Keymap, Pitch, Envelope, Env control, ASR, FUN, LFO, Output.

2 страница:
Common, Layer, Velocity Trigger.
______________________________________________________________________________
4. Основные операции.

Программа проста, интуитивно понятна. После запуска ФМ Манагер предлагает нам для работы пустой МОД. В верхней строке несколько менюшек: File, Edit, View, Window, Help. Для начала работы необходимо в окне Preference меню Edit задать входные / выходные МИДИ устройства и программный путь файлам для передачи и преобразования.
4.1 Создание МОД и загрузка / выгрузка данных.

Если при загрузке программы пустой МОД не появился, то его необходимо создать командой New Bank меню File. Заполнить новый МОД можно загрузив в него ЗВП из заводских банков командой Load Programs меню File, либо командой Import, импортировав файлы с расширением *.krz, *.k25, *.k26, *.syx, *.mid, либо командой Receive получив данные из синтезатора или внешнего секвенсора. (Что касается последнего способа, то что-либо загрузить оным у автора не получилось!).

Заводские банки находятся в файлах: Internal.pc2 (Primary, Secondary), ClassicKeys.pc2, Orchestral.pc2 и GeneralMIDI.pc2. Эти файлы можно открыть командой Open меню File. Если воспользоваться командой Load Programs меню File, то открывается окно file information и в правой прокрутке выбора звуковых программ (ЗВП) можно произвольно выбрать различные ЗВП и командой ОК отправить их в новый МОД. 

(!) Обратите внимание, что банк синтезатора Secondary это ЗВП с номерами 769 по 896 файла Internal.pc2.

В программу заложена возможность конвертации файлов *.krz, *.k25, *.k26. Проблематика загрузки ЗВП К2ххх в Манагер командой Import была рассмотрена выше и обсуждалась на ряде Интернет-форумов. 

На практике может потребоваться загрузка ЗВП из синтезатора РСх в Манагер. Например, если есть необходимость изменить для отредактированной ЗВП установки FX эффектов (что можно сделать только в синтезаторе) и сохранить данную ЗВП на компьютере в файле с расширением *.рс2. 


Ниже приводится алгоритм как с помощью команды Import через Cubase произвести загрузку файлов с расширением *.syx.:

1. Делаем выгрузку ЗВП из синтезатора командой Dump в секвенсор компьютера (Cubase).
2. В List Editor секвенсора Cubase выбираем  Sysex сообщение необходимой ЗВП и через редактор Sysex сообщений делаем его экспорт. Получаем файл *.syx.
3. Этот файл ИМПОРТируем!(не загружаем) в Манагер командой Import, предварительно выбрав нужное расширение в перечне расширений файлов, чтобы увидеть наш *.syx.
4. Перед нами серое поле листа file information, c которого делаем перенос импортированного файла в МОД.

Загрузить файлы с расширением *.mid не удалось.


При загрузке ЗВП с листа file information в "РС2 модуль" Манагер предлагает следующие алгоритмы размещения ЗВП (команды):
Append - вставляет ЗВП в ячейки с номерами номера программы листа file information, например, 10->10, 87->87
Fill - вставляет последовательно с первой свободной ячейки на свободные места.
Overwrt - удаляет имеющиеся в РС2 модуле и далее по команде Append
Overfill - удаляет имеющиеся и вставляет подряд с 01 ячейки.
Merge - добавляет к имеющимся выбранные как по команде Append, а если ячейка занята, как по команде Fill, дописывает на первое свободное место с номером старше самого младшего выбранного.

Выгрузка данных в синтезатор выполняется по команде Send меню File. 
(!) Необходимо помнить, что МОД запишет содержимое в ячейки с номерами n-1, а информация, находившаяся там прежде будет стерта. 

Конвертирование ЗВП в формат К2ххх командой Export меню File.
4.2. Редактирование МОД.

Манагер позволяет производить простейшие операции редактирования МОД (удаления, копирования, вставки ЗВП) с помощью команд Cut (вырезать), Copy (копировать), Paste (вставить) меню Edit. 

С помощью команды Edit меню Edit выбранная ЗВП загружается в редактор ПРЕД. Войти в ПРЕД можно также дважды щелкнув правой клавишей мыши на необходимой ЗВП.
_______________________________________________________________________________
5. Программный редактор.

Редактор имеет двухстраничную структуру. Выбрать нужную страницу можно щелкнув прав. клавишей мыши на закладке Page1 или Page2. На поле каждой страницы расположены, очерченные рамками группы параметров синтеза (ГП). 

В поле редактора внизу в ряд расположены кнопки, предназначенные для выполнения операций сохранения редакций ЗВП, добавления / удаления слоев, тестирования редакций ЗВП.
Compare / Применить – отправить в синтезатор редакцию ЗВП или слоя без сохранения в МОД.
В реальности, для того, чтобы производить сравнение (compare) отредактированной программы с первоисточником рекомендуем первоисточник разместить в соседнюю с редактируемой ячейку в User банке и сравнение производить переключением между программами.
Duplicate Lyr – дублироваить выбранный слой.
Delete Layer –удалить выбранный слой.
Import Layer – вставить слой из другой ЗВП.
ОК – запомнить новую редакцию.
Отмена – выйти из ПРЕД без сохранения.

На поле редактора справа расположены окошки и кнопки для работы со слоями. В файле Read me читаем:

 «В правой части окна редактора «РС2 Manager» располагается кнопка выбора слоя, который мы хотим видеть в окне редактора (звуковые программы в РС2 могут содержать до 4-х слоев), и два окошечка. Отмечая первое, мы выбираем слой, который будет редактироваться. Причем возможно одновременное редактирование нескольких слоев. Второе окошко позволяет нам заглушать отдельные слои путем посыла / не посыла данных о параметрах этого слоя через МИДИ. По окончании процесса редактирования не забывайте снимать заглушение.»


Далее рассмотрим все ГП листа №1 (Page1) ПРЕД
5.1. ГП «Keymap»

Параметры этой группы определяют порядок выборки и проигрывания семплов кеймапа.
Keymap (Keymap2)
присвоение Keymap из списка ROM текущему слою. Окошко Keymap2 появляется и позволяет назначать Keymap при работе со стерео-сэмплами.
Stereo 
при желании сформировать стерео ЗВП (с использованием стерео-кеймапов (L,R)) необходимо отметить это окошко. При этом появляется окошко Keymap2 в ГП «Рitch» и окошко Pan2 в ГП «Output». Учтите, что каждый Keymap или слой это один голос полифонии. Например, 2-х слойная стерео ЗВП уменьшает полифонию в 4 раза. 

В режиме стерео вместо стерео-кеймапов можно использовать и моно-кеймапы, но за конечный результат фирма Курцвейл ответственности не несет. 
Switched Alt
Параметр выбирает характер воздействия назначенного на «Alt Control» контроллера. Снятый флажок соответствует "контроллеру непрерывного действия", установленный – "контроллеру-переключателю". Ставится в соответствии с типом выбранного контроллера. 
По умолчанию: Switched.
Alt Control 
Выбор контроллера для управления способом запуска проигрывания сэмплов. Дело в том, что сэмплы можно проигрывать, начиная с точки обычного старта или с точки «альтернативного старта». Не имея информации о расположении точек «альтернативного старта» в сэмплах из ROM синтезатора, пользоваться Alt Control можно только вслепую и руководствуясь "рекомендацией" разработчиков, что Alt Control применяется в основном для имитации «легато» у акустических инструментов, т.е., например, убирает звук «придыхания», характерного для фазы атаки сэмпла флейты. 
По умолчанию OFF.
Transpose 
транспонирует Keymap вверх или вниз с шагом в полутон.
Timbre Shift
Параметр эффективно окрашивает звук мульти-сэмпловых Кеймапов. Действует следующим образом. Например, задаем Timbre Shift=4 полутонам. При нажатии ноты С4, будет взят сэмпл назначенный на ноту G#3, воспроизведен с большей скоростью, чтобы получить высоту тона С4. По умолчанию 0.
Playback Mode 
Выбирает режим проигрывания сэмплов. Normal – обычное; Reverce – проигрывание в обратную сторону; BiDirect – поочередное проигрывание Normal / Reverce; Noise – заменяет сэмпл сигналом генератора «белого» шума. 
По умолчанию: Normal.
Key Track 
Этот параметр задает интервал между нотами. Надо помнить, что Key Track работает в связке с аналогичным параметром ГП «Рitch», т.е. на высоту тона влияют оба параметра одновременно и их действие суммируется.
Надо сказать, что Key Track – один из «общих» параметров, т.е. он встречается и в других ГП редактора и ставит в зависимость значение некой «ДСП-функции» от месторасположения нажатой клавиши на клавиатуре. «ДСП-функция» в данном случае это высота тона проигрываемых семплов.
По умолчанию: 100 cent/key.

Velocity Trck
Другой «общий» параметр ПРЕД. Ставит в зависимость значение «ДСП-функции» данного ГП от Velocity - скорости нажатия клавиши. В нашем случае положительные значения повышают высоту тона, а отрицательные ее понижают. Надо помнить, что при больших значениях этого параметра (в первую очередь это касается ЗВП ударных), может происходить проигрывание семпла другой ноты, т.е. повышение тона происходит с учетом распределения семплов «по клавиатуре». 
По умолчанию: 0 ct.
Sample Skp 
Начиная с К2500, фирма Курцвейл применяет новый алгоритм (Sample Skipping) проигрывания семплов, позволяющий увеличить верхнюю границу их транспонирования. Как следствием явилось добавление к звуку нежелательных искажений. Поэтому лучшим для этого параметра является значение AUTO. При этом алгоритм SS не применяется к нотам расположенным ниже определенной точки. И их высоту невозможно подтянуть к диапазону нот обработанных SS. 
Значение параметра ON – алгоритм применяется ко всей Keymap. Предполагается, что возникающие искажения приемлемы.

Значение параметра OFF – алгоритм не применяется.

По умолчанию: AUTO.
(Вопрос: А применяется ли SS в РС серии?)

___________________________________________________________________________
5.2. ГП «Рitch»

Переходим к ГП «Рitch», которую правильнее было бы назвать ГП «Алгоритм», На самом деле на этом поле ПРЕД находится четыре группы параметров: Pitch, Frequency, Resonance, Amplification - по количеству возможных блоков: Рitch, DSP1, DSP2 и AMP в алгоритмах, используемых в РС серии синтезаторов. Выбор этих ГП - расположенной на поле кнопкой, на которой имеются названия самих блоков (Рitch, DSP1, DSP2  и AMP). 

Можно переключаться между этими ГП, непосредственно щелкнув прав. клавишей мыши на изображении блока в окне схемы алгоритма.

Как написано в мануале К серии Алгоритм – это ядро VAST. 

Алгоритм – это набор различных цифровых обработок (DSP), применяемых к сигналу в последовательности и количестве, определяемом маршрутом следования сигнала через «алгоритм».

Маршрут следования неизменен для конкретного алгоритма, а вот DSP-эффекты (фильтры, генераторы и т.д.) назначаются пользователем.

Структура выбранного алгоритма изображается в самом верхнем окошке ГП, а его «элементы» представляют собой тон-генератор (Рitch), один или два эффекта (DSP1,2) и управляемый выходной усилитель (AMP). Каждый из этих элементов имеет вход / входы управления, воздействуя на которые внешним контроллерами или выходным сигналом другого ГП можно радикально менять звук синтезатора.


Номер применяемого для редактируемого слоя алгоритма выбирается в окошке «Algorithm».
Алгоритм №1 позволяет пропустить сигнал через один «сложный» фильтр (низкочастотный с резонансом, полосовой, заградительный, параметрический). Параметры регулировок этого фильтра расположены на двух страницах (DSP1,2).

(Структурно похож на №1 в К2ххх)

DSP-эффекты: 2 pole lowpass, bandpass, notch, para mid, sine.
Алгоритм №2 представляет собой два последовательно включенных DSP-эффекта (простые фильтры, исказители сигнала).

(Структурно похож на №4, 5 в К2ххх)

DSP-эффекты: lowpass, highpass, tremble, shaper, distortion, saw+shaper, amplifier U.
В Алгоритме №3 и №4 позволяют смешивать необработанный и обработанный эффектом сигналы, путем замены второго DSP-эффекта на блок-микшер.

(Структурно похож на №3 в К2ххх)

DSP-эффекты: lowpass, highpass, tremble, shaper, distortion, saw+shaper, amplifier U.
______________________________________________________________________________
5.2.1. Блок тон генератора «Рitch» (ГП «Рitch»)
имеет следующие установочные и регулируемые параметры:
Coarse
это грубая регулировка высоты тона генератора с шагом один полутон. При изменении параметра происходит изменение скорости проигрывания сэмпла.
По умолчанию: 0 St
Fine 
тонкая подстройка высоты тона. Измеряется в центах (100 центов=1 полутон). Обе эти регулировки в основном необходимы (по заверению разработчиков) для возможно необходимой  компенсации (корректировки) действия других параметров.
По умолчанию: 0 сt
FineHz 
подстройка высоты тона в Герцах. Параметр удобен для контроля частотных биений между слоями в многослойных программах. Рекомендуется использовать для создания эффекта «хорус» путем небольшой частотной «расстройки» слоев относительно друг друга. В К2ххх, начиная с К2500, автоматически ограничивается действие этого параметра, когда «расстройка» в басовом регистре становиться критической. (Действует подобная автоматика в РСх?)
По умолчанию: 0 Гц
Key Track 
аналогичен параметру Key Track ГП «Keymap». Необходимо добавить, что этот параметр имеет так называемую «нулевую точку» – ноту, высота тона которой вне зависимости от значения Key Track неизменна. Это средняя С(до) (В К2500 = С4).
Key Track ГП «Keymap» и Key Track тон генератора «Рitch» работают в связке и дополняют друг друга, т.е. их действие суммируется (или вычитается)! Поэтому по умолчанию в ГП «Keymap» параметр = 100 ct/key, а в «Рitch» = 0 ct/key.
Vel Track 
положительные значения параметра Velocity Trck повышают высоту тона нажатых нот, а отрицательные ее понижают. Положительные значения параметра хорошо имитируют подобную зависимость у настоящих ударных инструментов.
По умолчанию: 0 ct.

Source 1
(«общий» параметр) В окошке параметра можно выбрать Источник Внешнего Управления (ИВУ) высотой тона генератора «Рitch». 
Depth
параметр задает «глубину» действия ИВУ, назначенного Source 1. При максимальном значении ИВУ изменение высоты тона достигнет значения, указанного в окошке Depth.
Source 2
Аналогично Source 1 назначает ИВУ на управление высотой тона, но при этом есть возможность регулировать другим ИВУ глубину воздействия (Depth Control) в рамках min и max значений (Min Depth, Max Depth). Так реализуется эффект модуляции, если сделать Source 2 = LFO, 

Depth Control = MWheel.
Depth Control – см. выше.
Min Depth – см. выше.
Max Depth – см. выше.
__________________________________________________________________________
5.2.2. Блоки DSP1, DSP2 (ГП «Frequency» / «Resonance» / «Amplification»)

Подробное описание работы блоков DSP приводится в гл.14 мануала К2500.

Выбор типа эффекта обработки сигнала в окошке DSP. Суммарно (по всем DSP) в нашем распоряжении следующие DSP-эффекты:

LOPASS 
фильтр низких частот 1-го порядка. Подавляет (6 дб/октава) высокочастотные составляющие сигнала выше частоты среза (fcp). Частота среза устанавливается параметрами Coarse (Грубо) (задается в Гц, причем одновременно показывается частота в Гц и нота, высота тона которой соответствует этой частоте) и Fine (Точно) (задается в центах). Остальные параметры (как «общие») задают управление частотой среза либо высоте ноты, либо скорости нажатия клавиши, либо внешнему ИВУ.
Distortion 
(искажения) Отменяет или задает величину (Light, Medium, High) эффекта дисторшн.
______________________________________________________________________________
2 POLE LOPASS 
фильтр низких частот 2-го порядка с резонансом. Подавляет (12 дб/октава) высокочастотные составляющие сигнала выше частоты среза (fcp) сильнее, чем LOPASS. На частоте среза имеет регулируемый резонанс.
Страница DSP1.
Частота среза устанавливается параметрами Coarse (Грубо) (задается в Гц) и Fine (Точно) (задается в центах). Остальные параметры назначают на управление частотой среза либо высоту ноты, либо скорость нажатия клавиши, либо внешние ИВУ.

Clipping
В процессе обработки входной сигнал может быть значительно усилен блоком, что приведет к появлению искажений связанных с клиппированием (ограничением по амплитуде) сигнала.
Если эти искажения не желательны, то устанавливаем None или Pad (ослабить), если их наличие необходимо, то уровни Medium (средний), High (высокий).

Страница DSP2
Adjust
регулировка усиления / подавления сигнала на частоте среза. Остальные параметры назначают на управление частотой среза либо высоту ноты, либо скорость нажатия клавиши, либо внешние ИВУ.
Distortion
(искажения) Отменяет или задает величину (Light, Medium, High) эффекта дисторшн.

_______________________________________________________________________________
HIPASS
фильтр высоких частот 1-го порядка. Подавляет (6 дб/октава) низкочастотные составляющие сигнала ниже частоты среза (f cp).
Частота среза устанавливается параметрами Coarse (Грубо) (задается в Гц) и Fine (Точно) (задается в центах). Остальные параметры назначают на управление частотой среза либо высоту ноты, либо скорость нажатия клавиши, либо внешние ИВУ.

Pad 
Для уменьшения искажений связанных с клиппированием сигнала можно уменьшить амплитуду сигнала, используя ступенчатый делитель напряжения (Pad) с коэффициентом деления 6 дб, 12 дб, 18 дб.

_________________________________________________________________________________
BANDPASS FILT 
полосовой фильтр, пропускающий сигнал в узкой полосе частот определяемой частотой резонанса (f рез) и полосой пропускания.
Страница DSP1.
Частота резонанса устанавливается параметрами Coarse (Грубо) (задается в Гц) и Fine (Точно) (задается в центах). Остальные параметры назначают на управление частотой резонанса либо высоту ноты, либо скорость нажатия клавиши, либо внешние ИВУ.

Страница DSP2.
Параметром Adjust регулируется полоса пропускания фильтра (границы полосы – это частоты, на которых усиление фильтра падает на 3 дБ). Измеряется полоса пропускания в Октавах (Осt). Остальные параметры назначают на управление полосой пропускания либо высоту ноты, либо скорость нажатия клавиши, либо внешние ИВУ.

Combination 
параметр, позволяющий выбрать варианты применения полосового фильтра, а также отрегулировать его усиление на частоте резонанса. Такого параметра в мануале на К2500 нет, поэтому дальше голая интуиция. 

Значение Bandpass – простой полосовой фильтр; 

Para + n дБ  -  фактически параметрический эквалайзер, где n=2, 4, 9 усиление на частоте резонанса. (У этого параметрического фильтра плавно регулируется полоса пропускания, а у PARA MID – усиление, а полоса пропускания остается фиксированная (2,2 октавы)).

Para АР + n дБ  -  сочетание параметрического и фазового (Allpass) фильтра. Фазовый фильтр не меняет частотный спектр сигнала, а только меняет его фазу: до частоты резонанса 0 град.; на частоте резонанса -90 град.; выше частоты резонанса -180 град. (Фазовые соотношения гармоник, как правило, наиболее заметны при их изменении, т.е. при воздействии переменным низкочастотным сигналом на частоту резонанса. Поэтому это значение параметра уместно использовать, если стоит задача сделать фазовое или частотное вибрато.)

Dist BP - сочетание эффекта дисторшн и полосового фильтра.

_________________________________________________________________________________
NOTCH FILTER 
заградительный фильтр, не пропускающий сигнал в узкой полосе частот определяемой частотой резонанса.
Страница DSP1.
В обоих фильтрах частота резонанса устанавливается параметрами Coarse (Грубо) (задается в Гц) и Fine (Точно) (задается в центах). Остальные параметры назначают на управление частотой резонанса либо высоту ноты, либо скорость нажатия клавиши, либо внешние ИВУ.

Страница DSP2.
Параметром Adjust регулируется полоса пропускания фильтра. Измеряется полоса пропускания в Октавах (Осt). Остальные параметры назначают на управление полосой пропускания либо высоту ноты, либо скорость нажатия клавиши, либо внешние ИВУ.

Параметра Shape (Форма АЧХ) в описании К2500 так же нет. Интуитивно=

Значение Normal – нормальное для двухполюсного фильтра (-12 дБ) и далее: -6дБ, -2дБ, -1 дБ.

_________________________________________________________________________________
PARA MID
параметрический фильтр среднего диапазона частот с полосой пропускания 2,2 октавы. Параметрический фильтр пропускает весь спектр сигнала с возможностью усиления / подавления полосы частот, определяемых частотой резонанса. 

Частота резонанса устанавливается на первой странице DSP. На второй странице параметром Adjust регулируется усиление / подавление фильтра на частоте резонанса.

Параметр Pad был описан выше.
____________________________________________________________________________
TREMBLE
такого фильтра в К2500 нет. Похоже это регулятор средних частот с непонятной нам частотой настройки. Регулировка уровня средних частот параметр «Adjust». 

Глубина регулировки: +20дб, - 96 дб. 

Также имеется регулировка параметра Pad, описанная выше.
___________________________________________________________________________
SHAPER 
Некий «исказитель» сигнала от фирмы Курцвейл, работу которого мануал К2500 предпочитает комментировать картинками. Тем не менее, там сказано, что эффект хорошо работает с простыми периодическими сигналами (синусоида, пила, прямоугольник и т.д.) и плохо (в смысле «не красиво») с сигналами живых инструментов. Эффект добавляет в сигнал многочисленные гармоники, будто он обработан резонансными фильтрами и может звучать похоже на голос. Что при малых значениях параметра «Adjust» это похоже на эффект дистошн, а при больших в сигнал вносятся более значительные изменения «dramatic changes». 

(Сдается мне, что это какой-то хитрый управляемый генератор-модулятор)
Итак эффект от «SHAPER» сильно зависит от параметра «Adjust», который регулируется в пределах:  от 0,015 до 4,0.
KeyTrack
Параметр KeyTrack может быть однополярным и двуполярным. Если он однополярен, то изменения начинаются с клавиши, заданной параметром KeyStart (по умолчанию C4) и дальше вправо в зависимости от положительности или отрицательности коэффицента KeyTrack с каждой новой нотой он либо увеличивает значение, либо уменьшает. Например, его можно юзать для осциляторов SIN,SAW и т.д., которые по умолчанию играют на одной заданной частоте на любой ноте. С помощью KeyTrack легко заставить их правильно играть все нужные ноты.
Если KeyTrack биполярен, то слева от клавиши заданной KeyStart начнется процесс противоположный тому, что идет слева. То есть, если справа после KeyStart значения увеличиваются на множитель KeyTrack, то слева они на него будут уменьшаться
Key Start 
этот параметр дает нам дополнительное управление параметром Key Track меняя значение «нулевой точки» и распространяя действие Key Track на всю клавиатуру (режим bipolar) или на ее часть выше нулевой точки (режим unipolar).
Дополнительно:

…If you like the control it gives you, you can simulate its effect by using the FUNs. To simulate unipolar

keystart, assign Key Number (KeyNum) as one of the inputs to a FUN, and select one of the

diode equations for the FUN’s Function parameter. To simulate bipolar keystart, assign Bipolar

Key Number (BKeyNum) as one of the inputs of a FUN. Then assign those FUNs to some other

control source parameter.
…т.е., если вам эффект от этого параметра понравится, то вы можете имитировать его  с помощью функции FUN, назначив на один из входов параметр KeyNum или BKeyNum и выбрав диодную зависимость в качестве собственно функции.

Clipping 
описан выше, но я обратил внимание, что там, где он появляется в перечне параметров, в блоке происходит предварительное усиление сигнала с последующим возможным искажением (клиппированием), что и определяется этим параметром. 
________________________________________________________________________________
SINE 
Это уже не фильтр, а генератор сигнала синусоидальной формы. В К2ххх есть два «устройства» с похожим названием. Первое, собственно и называется «SINE», а второе – «SINE+». Различие состоит в том, что первое – заменяет сигнал семпла на синусоиду, а второе устройство смешивает семпл и синусоиду. В нашем случае, не услышав происходящего с сигналом, я не могу точно сказать, с чем мы имеем дело.
Высота тона синусоиды задается параметрами Coarse (Грубо) (задается в полутонах St) и Fine (Точно) (задается в центах). Устройство «SINE» имеет дополнительно к «общим» параметр «Fine Hz», применение которого было описано в блоке «Pitch». Чтобы в зависимости от нажатой клавиши синусоида звучала в привычном для нас музыкальном «строе», необходимо установить Key Track = 100 ct/key.
_________________________________________________________________________________
DIST
эффект, имитирующий перегрузку гитарного усилителя (дистошн). Величина эффекта определяется параметром Adjust (глубина регулировки: от -96 дб до 48 дб). Используя параметры Key Start, Key Track и Vel Track – можно достичь звучания не похожего ни на один дистошн в мире. 
Quality
в описании этого эффекта в К2500 этот параметр не значится, поэтому просто дам перевод:
Quality = Качество. Значения этого параметра: Light (легкий), Medium (средний), Normal (обычный), High (высокий).
__________________________________________________________________________________
SW+SHP 
Комбинированный эффект. Сначала входной сигнал модулируется пилообразным сигналом SAW, а затем пропускается через SHAPER, значение параметра Adjust которого равно 0,25. Страшно представить, что при этом происходит со звуком.
Как и в случае с SINE параметры Coarse, Fine и Fine Hz задают начальную частоту пилообразного сигнала, который желательно привязать к музыкальному строю.
В гл.14 мануала К2500 приводиться пример, как  какие то Pastorius fans взяли кеймап Electric Bass транспонировали его на октаву вниз! Пропустили через наш эффект с Key Track = 100 ct/key! 

___________________________________________________________________________________
AMP U / L
представляет собой двухканальный усилитель-микшер для регулировки баланса верхнего (Upper) и нижнего (Lower) сигнала. Имеет похожие регулировки с выходным усилителем «АМР» видимо действующие одновременно на оба канала. Баланс сигналов контролируется ступенчато параметром Upper Wire (?усиление верхнего канала), который имеет  значения: -8дб, +3,5 дб, +5дб.
Что такое TONE U / L покрыто для автора руководства тайной и мраком!

___________________________________________________________________________________
5.2.3. Блок «AMP» (ГП «Amplification»)
имеет следующие параметры:

DSP
в окошке можно выбрать только усилитель АМР.
Adjust
регулировка коэффициента усиления редактируемого слоя. Осторожно! При высоких значениях этого параметра возможны искажения.
По умолчанию: 6 дб.
Key Track
задает зависимость коэффициента усиления от миди номера ноты (выражение из мануала!). 
При больших значениях параметра во избежание искажений на «краях» клавиатуры необходимо корректировать коэффициент усиления, уменьшая параметр Adjust.
По умолчанию: 0 db/key.
Vel Track 
задает «динамику» звучания слоя. При значении = 0дб все ноты звучат с одной громкостью, не зависимо от параметра Velocity сыгранных нот. Большие значения увеличивают разницу громкости громко и тихо сыгранных нот.
По умолчанию: 20 дб
Source 1,2, Depth Control 
назначают ИВУ на регулировку коэффициента усиления.
Pad
четырехуровневый аттенюатор (делитель) (описан выше).
_________________________________________________________________________________

5.3. ГП «Envelope»
Этот блок формирует для каждого слоя амплитудные «огибающие» (зависимость амплитуды от времени) сигнала Natural или Ampenv (по выбору) и позволяет сформировать две огибающие Env2 и Env3, которые являются ИВУ («источник внешнего управления»), и их можно назначать на управление параметрами, например, Source 1,2.
Редактирование «огибающих» сделано наглядным; любое изменение параметров отражается на графике. Выбор «огибающей» для «осмотра» и редактирования кнопкой слева от графика.
Для каждого слоя в нашем распоряжении будет две амплитудных «огибающих». Одна - Natural «натуральная», т.е. свойственная данному виду источника звука. 
Назначается проставлением галочки в окошке Natural. Эта огибающая не редактируется. Вторая Ampenv - «пользовательская». При снятии галочки в окошке Natural на поле нашей ГП «Envelope» появляется график и группа окошек для ввода параметров. С помощью этих параметров можно нарисовать ломанную кривую нашей «огибающей».
Как известно «огибающая» сигнала состоит из следующих фаз:
Атака (Attack) – время нарастания амплитуды сигнала до максимального значения с момента нажатия ноты. 
Спад сигнала (Decay) – определяет характер уменьшения амплитуды сигнала до момента отпускания клавиши.
Затухание (Release) – время, за которое сигнал сходит на «нет» с момента отпускания клавиши.
(И хотя Decay переводиться как затухание, а Release – отпускание, я использовал терминологию, которой меня учили в ВУЗе.)
В нашем распоряжении будут семь «отрезков»:  Attack 1,2,3, Decay, Release 1,2,3.
Горизонтальная стрелка показывает конец фазы Decay, а вертикальная начало Release.
Для каждого отрезка (кроме последнего) назначаются продолжительность (в секундах) и значение амплитуды на момент окончания текущей фазы, выраженное в % отношении от максимально возможной.

Loop
параметр определяет количество «петель» и характер проигрывания (зацикливания) «огибающей» слоя. 
(?) Именно огибающей, а не семплов, так как в мануале К2500 написано – «Envelope loop».
В верхнем окошке можно назначить следующие значения:
Off – зацикливание запрещено.
Seg1F, Seg2F, Seg3F – огибающая «проигрывается» в прямом направлении (Forward) от начала фазы Attack 1,2,3, соответственно, и до конца фазы Decay.
Seg1В, Seg2В, Seg3В – «бинаправленные» петли. Петля играется в прямом направлении до конца фазы Decay, затем в обратном – до начала своей фазы атаки, затем снова в прямом направлении. И т.д.
В нижнем окошке назначаются:
Inf – петля «огибающей» проигрывается до отпускания клавиши (получения команды Note Off).

1, …, 31 – количество повторов «огибающей» после того как петля проигрывается один раз в нормальном режиме.

Независимо от значений параметра Loop каждая нота переходит в фазу затухания (Release) только тогда, когда ее «состояние» (Note State) станет «выключено» (Off). Это состояние (а с ним и количество повторов «огибающей») определяется с одной стороны получением команды Note Off, а с другой «состоянием», например, сустейн-педали или параметра Ignore Release из ГП «Layer».

Env2 и Env3 отличаются от Ampenv тем, что значения амплитуды фаз могут принимать отрицательные значения и у фазы Release 3 можно установить амплитуду на момент ее окончания, чего не может быть у реального сигнала. 
Но, в данном случае все возмлжно, так как мы имеем дело со специфическим сигналом управления ИВУ, связанным с «огибающей».
________________________________________________________________________________

5.4. ГП «Env Сontrol»

Эта группа параметров позволяет управлять в реальном времени скоростью проигрывания фаз «огибающих», используя различные ИВУ, скорость нажатия клавиш и их месторасположение на клавиатуре. Для каждой фазы (атака, спад, затухание) можно вводить свои значения параметров. Параметры этой группы оказывают одновременное воздействие на все «огибающие» (Natural, Ampenv, Env2 и Env3). 

Действие каждого параметра на скорость проигрывания фаз совокупно, т.е. к воздействию одного параметра добавляется воздействие другого.


Пользователь в качестве значения параметра вводит некий множитель, точнее коэффициент пропорциональности воздействия, на который умножается скорость проигрывания фаз в зависимости от величины ИВУ и др. параметров. Значения больше единицы увеличивают скорость проигрывания «огибающей», а значения меньше единицы замедляют.

Выбор фазы, для которой устанавливаются параметры, происходит кнопкой на поле ГП. При этом в соответствии с выбранной зоной меняется надпись на кнопке.

Adjust
эта регулировка позволяет быстро, не редактируя саму «огибающую», влиять на длительности фаз. Например, если в ГП «Envelope» установлено время полного затухания сигнала в фазе Decay равным 2 сек, то при значении параметра Adjust равным 2.000х время полного затухания сигнала станет равным 1 сек, т.е. скорость проигрывания фазы Decay удвоится и соответственно длительность фазы уменьшится в два раза.

Этим параметров невозможно управлять в режиме реального времени. Он удобен для влияния на «натуральную огибающую», так как позволяет не прибегать к «огибающей» Ampenv.
Key Track 
этот параметр использует номер нажатой клавиши для управления длительностью фаз «огибающей» каждого слоя. Когда значение параметра больше 1,000х, то для нот выше С4 скорость проигрывания выбранной фазы увеличивается, а для нот ниже С4 скорость уменьшается. При значении параметра меньше 1,000х все соответственно наоборот.
Vel Track
вы можете использовать этот параметр для управления фазой атаки текущего слоя. Когда значение параметра больше 1,000х, при скорости нажатия клавиши больше 64 время фазы атаки уменьшается, а при скорости нажатия клавиши меньше 64 время фазы атаки увеличивается. Этот параметр воздействует на «огибающую» в режиме реального времени.
Source, Depth 
эти два параметра работают вместе и позволяют подключить к управлению длительностью фаз внешний ИВУ. При этом Source определяет, какой ИВУ будет использоваться, а Depth определяет, какой множитель будет использоваться при максимальных значениях самого ИВУ.
_____________________________________________________________________________________

5.5. ГП «ASR»

В качестве ИВУ можно использовать другие трехфазные униполярные «огибающие» «ASR». В нашем распоряжении их две: ASR1 и ASR2. Причем, если ASR1 работает только с конкретным слоем, то ASR2 может стать общей для всей ЗВП (т.е. влиять на все слои одновременно), если поставить галочку в окошке Global / ГП «Common» / на странице ПРЕД Page2. При этом огибающая будет называться GASR2. Фазы этой огибающей: Атака (Attack), Удержание (Sustain), Затухание (Release). 

ASR часто используется для создания задержек при запуске частотного или амплитудного вибрато.

Trigger
определяет контроллер для запуска ASR. ASR запускается во время переключения триггера из состояния OFF в ON. В качестве контроллера лучше всего использовать контроллер-переключатель, так как он имеет бинарную природу (вкл/выкл) (как и триггер). Контроллеры непрерывного действия будут запускать ASR, когда их сигнал превысит «среднюю» точку.
Если в качестве параметра Trigger выбрано значение ON, то ASR запускается сразу, как только будет выбрана содержащая его ЗВП.
Mode
параметр определяет фазу Sustain. Имеет следующие значения:
Normal – фаза Sustain отсутствует. По окончании фазы Attack начинается фаза Release.
Repeat – ASR зацикливается, т.е. начинается с фазы Attack, затем Release, затем снова Attack и т.д. до момента, когда Trigger станет OFF.
Hold – по окончании фазы Attack сигнал удерживается на достигнутом уровне, до того момента как Trigger станет OFF, затем наступает фаза Release.
Delay
параметр определяет задержку начала фазы Attack
Attack
определяет длительность фазы Attack.
Release
определяет время полного затухания ASR от максимального до минимального значения. Если параметр Trigger станет OFF до достижения фазой Attack максимального значения, то фаза Release начинается с этого значения ASR.
____________________________________________________________________
5.6. ГП «FUN»


FUN - сокращенное Function, т.е. функция. Это еще один «источник внешнего управления». В ЗВП можно использовать до четырех функций: FUN1, FUN2, FUN3, FUN4. Причем вторая и четвертая могут быть «общими», т.е. GFUN2 GFUN4. Выбор функций (для их программирования) производиться кнопкой с соответствующим  названием. Функция представляет собой некую математическую зависимость от двух переменных «а» и «b». 

В окошке Function, собственно, и выбираем вид этой зависимости, а переменные величины можно задать в окошках Input a и Input b. В качестве переменной может быть и числовая константа и значение физического или программного контроллера.

Для понимания работы FUN необходимо сказать, что движок синтезатора использует свой формат представления данных, т.е. данные контроллеров могут принимать значения от -1 до +1. 
А все МИДИ данные, поступающие со входа и передаваемые на выход пересчитываются синтезатором.
Сами контроллеры могут быть униполярными (значение сигнала лежит в диапазоне от 0 до +1) и биполярными (значение сигнала лежит в диапазоне от -1 до +1).

Например, контроллеры-переключатели (switch) это униполярные контроллеры. Значение 0 соответствует OFF, а значение +1 соответствует ON.

Колесо модуляции – это непрерывный (continuous) униполярный контроллер, а колесо Pitch Bend – это непрерывный биполярный контроллер.


Сам FUN это тоже контроллер. Он может быть униполярным и биполярным; все зависит от используемых входных значений переменных и вида самой функции. Его значения лежат в диапазоне -/+1. В ряде функций вычисленные значения FUN могут превышать этот диапазон. При этом разными способами происходит ограничение FUN. На примерах самих функций рассмотрим эти способы.
__________________________________________________________________________________
5.6.1. Перечень ФУНКЦИЙ.
a+b 
обычное микширование значений Input a и Input b. Например, можно назначить LFO1 на Source2 блока Pitch, а FUN назначить на Depth Control. В ГП «FUN» к Input a подключить MWheel, а к Input b подключить MPress. Тогда функция позволит менять глубину модуляции частотного вибрато колесом модуляции или Моно афтатачем. Так же можно выставить начальное значение колесом модуляции, а афтотачем делать дальнейшие изменения. При превышений значениями функции рабочих пределов(+/- 1), происходит простое ограничение функции, т.е. 1+1=1.
a-b
то же самое, только сигнал Input b инвертируется.
(a+b)/2, a/2+b, a/4+b/2, (a+2b)/3
варианты микшеров, где для настройки чувствительности используются разные коэффициенты.
a*b, -a*b
перемножитель сигналов и перемножитель сигналов с инверсией. 
Таким образом, например, из простого параметра Source 1 можно сделать Source 2, т.е. Input a и Input b это эквивалентно паре параметров Source 2 и Depth Control, при Min Depth=0.
a*10^b
экспоненциальная зависимость. Для расчетов используется выражение a*(10^(2*b)/100).
Например, 
a=1, b=1, FUN=1



a=1, b=0, FUN=0.01



a=1, b=-1, FUN=0.0001

I a+b I, I a-b I
Модуль суммы и разности входных значений. В этом случае FUN функция униполярная.
min (a,b)

значения Input a и Input b сравниваются, и наименьшее из них становится выходным значением FUN. Эта функция полезна, когда необходимо ограничить значение одного из входных контроллеров уровнем меньше максимального значения этого контроллера. При этом возможна регулировка этой границы.
max (a,b)

значения Input a и Input b сравниваются, и наибольшее из них становится выходным значением FUN.
Quantize b to a
Эта функция позволяет сделать контроллер Input b пошаговым, т.е. при плавном изменении сигнала на входе Input b выходные значения FUN меняются ступенчато. Количество шагов определяется значением Input a. Обычно значение Input a – константа. Если в режиме реального времени менять Input a, то эффект будет странным, но может быть для вас и приемлемым. 
Функцию, например, можно использовать следующим образом:
Назначить на Input a колесо модуляции, а на Input b одну из крутилок, FUN подключить к Source1 блока Pitch ГП «Pitch». Установить значение Depth равным 1200 ct. Теперь, если колесо модуляции установить на максимум, взять любую ноту и удерживать ее, то крутилкой можно повысить тон этой ноты на октаву за восемь шагов.

Если контроллер, назначенный на Input a, биполярный, то его отрицательные значения умножаются на -1 (чтобы его значения попадали в допустимый диапазон значений для этого входа). Когда контроллер, назначенный на Input b, биполярный и число шагов число нечетное, то при среднем  шаге FUN всегда равна нулю. Когда число шагов четное, то ноль никогда не является выходным значением (то же самое и при униполярном Input b, если число шагов помечено звездочкой).
См. таблицу.
Input a 

Input b, число шагов при значениях от мин. до макс.
Диапазон знач.  
биполярный 

униполярный

0 
.0625 

1 (no effect) 

1

.0625 
.125 

2 


1*

.125 
.1875 

3 


2

.1875 
.25 

4 


2*

.25 
.3125 

5 


3

.3125 
.375 

6 


3*

.375 
.4375 

7 


4

.4375 
.5 

8 


4*

.5 
.5625 

9 


5
.5625 
.625 

10 


5*

.625 
.6875 

11 


6

.6875 
.75 

12 


6*

.75 
.8125 

13 


7

.8125 
.875 

14 


7*

.875 
.9375 

15 


8

.9375 
1.0 

16 


8*
Lowpass (f=a,b)
Эта функция дает задержку отклика на изменения сигнала Input b. При этом значения Input a определяют степень задержки. Быстрые и с большой амплитудой изменения  параметра Input b будут сглаживаться фильтром. Малые значения Input a дают большую задержку для сигнала Input b (низкая частота среза «фильтра»), а большие значения Input a уменьшают эту задержку (высокая частота среза «фильтра»). Функция запускается нажатием клавиши. Если на входе Input b установить постоянное высокое значение, то при каждом нажатии клавиши FUN будет плавно нарастать от нулевого (стартового) до этого высокого (опорного) значения, а сигнал Input a будет определять скорость этого нарастания. Чем выше значение Input a, тем выше скорость нарастания. 

Сигнал Input a должен лежать в пределах от 0 до +1. Отрицательные значения приводят к непредсказуемым результатам.(?)
Highpass (f=a,b)

Эта функция «отфильтровывает» низкочастотные значения сигнала Input b в зависимости от сигнала Input a. В зависимости от управляющего сигнала Input a малые или медленные изменения значений сигнала Input b практически не проходят на выход FUN, в то время как большие и быстрые изменения значений Input b функция пропускает без труда. Чем выше значение Input a, тем сильнее этот эффект. По окончании процесса сигнал на выходе функции возвращается к нулевому (опорному) значению. Чем выше значение Input a, тем быстрее процесс возврата. Если на входе Input b установить постоянное высокое значение, то при каждом нажатии клавиши FUN будет начинать с этого высокого (стартового) значения и плавно снижаться до нулевого (опорного) значения, а сигнал Input a будет определять скорость этого снижения.
b/(1-a)

Обратная зависимость от Input a.
a(b-y)

Переменная у это «старое» значение выходного сигнала FUN. Каждые 20 мсек синтезатор берет текущее значение у подставляет его в выражение a(b-y) и получает новое значение у. Эта функция запускается каждым нажатием клавиши. Всегда первое значение у=0. Далее, если а и b  не изменяются, то в процессе расчетов производимых каждые 20 мсек функция постепенно «приближается» к некоторому значению FUN. 
(a+b)^2
Квадрат суммы значений Input a и Input b. Функция нелинейная и униполярная, не зависимо от «полярности» входного сигнала.

sin(a+b), cos(a+b), tri(a+b)
Эти функции в первую очередь предназначены для обработки пилообразного сигнала, т.е. когда на один из входов подан, например, пилообразный сигнал LFO. При этом на выходе получаем сигнал в виде синусоиды, косинусоиды или в форме треугольника. Источником пилообразного сигнала также могут быть функции ramp, которые мы опишем далее (значения FUN другой функции можно использовать в качестве Input a и Input b). В качестве входного можно использовать сигнал другой формы, но при этом на выходе получаем более сложный сигнал. Например, если, а=sine(синус), то в выходном сигнале просматривается явная вторая гармоника этой синусоиды.
Warp функции
Предназначены для использования следующим образом: на вход Input a подается управляющий сигнал, как правило, постоянный, который определяет алгоритм воздействия функции на переменный сигнал Input b. В качестве переменного может быть использован сигнал блока LFOs.  
warp1(a,b)

судя по графикам, если входной сигнал Input b пилообразной формы, то в зависимости от значений Input a (униполярный сигнал) на выходе функции будет также пилообразный сигнал с меняющейся фазой и формой пилы. При Input a=1 выходной сигнал повторит входной. 
warp2(a,b)

судя по графикам, если входной сигнал Input b пилообразной формы, то в зависимости от значений Input a (униполярный сигнал) на выходе функции будет сигнал, напоминающий квадратичную или функцию квадратного корня. При Input a=0,5 выходной сигнал повторит входной. 

warp3(a,b)

Функция применяет некий XOR-оператор, который приводит к беспорядочным (erratic results) значениям на выходе. На это лучше не смотреть глазами обывателя, хотя с виду все не так уж хаотично. Следует, однако, исполнять рекомендацию производителя – изменения на входе Input b  должны быть медленными.
warp4(a,b)

(перевожу дословно) Эта функция – «периодический инвертор», действие которого основано на повторяющихся оценках значений Input b. Функция сравнивает каждое «новое» значение Input b со значением предыдущей оценки. И если абсолютное значение разницы этих значений (величина всегда положительная) больше, чем значение Input a, то текущее значение Input b умножается на -1.


Основная задача этой функции в превращении дискретного сигнала Input b в непрерывный. Например, если FUN1 использует выражение a(b-y), (на выходе получается дискретный сигнал последовательной аппроксимации), то можно «подключить» FUN1 ко входу Input b, установить на Input a значение ON (+1) и тогда FUN2=warp4(a,b) устранит дискретность сигнала функции FUN1. 

Если, с другой стороны, вы захотите сделать сигнал дискретным, используйте функцию warp4(a,b), установив на Input a значение OFF (0). При этом сигнал Input b будет умножаться на -1 при каждой оценке.
warp8(a,b)
Функция вычисляет значение выражения = a*b*8. Если значение  превышает границы +/-1, то алгоритмом warp (целая часть числа отбрасывается, десятичная через каждую вторую оценку умножается на -1 и становиться значением FUN) функция ограничивается, до тех пор, пока значения выражения a*b*8 не попадут в диапазон допустимых. Если последнее выполняется, то FUN=a*b*8.
a AND b
логическая функция. На ее выходе TRUE (ON), если оба Input a и Input b больше 0,5 и FALSE (OFF), если это не так. Эта функция может использоваться совместно с триггером ASR, управлять «включением/выключением» слоя, превращать любой контроллер непрерывного действия в переключатель. Например, подключите ко входу LFO и функция будет выдавать значение +1, каждый раз, когда LFO превысит уровень 0,5.
a OR b
логическая функция. На ее выходе TRUE (ON), если один из сигналов Input a или Input b станет больше 0,5 и FALSE (OFF), если это не так.

rump(f=a+b), …, rump(f=a*10^b)
Это функции-генераторы пилообразного низкочастотного сигнала (Sawtooth LFO). Сигналы Input a и Input b определяют его частоту. Частота пилы рассчитывается по формуле = f*25. Если f величина положительная, то у пилы наклон «возрастающий», если – отрицательная, то пила – «ниспадающая». При значениях f > 0,4 пилообразный сигнал «обрезается» сверху (distortion).
a(y+b),   ay+b,   (a+1)y+b,   y+a(y+b),   aIyI+b

В этих пяти функциях, так же как и в функции a(b-y), описанной ранее, первое значение у=0. Последующее значение у, являющееся выходным значением функции, вычисляется исходя из предыдущего. И хотя все эти функции могут быть сигналами LFOs (т.е. низкочастотными и периодическими) их легко, при определенных входных условиях, превратить в хаотические.
Sampe b ON a
Функция интерпретируется как логическая. При превышении сигналом Input a уровня 0,5 (значение FALSE меняется на TRUE) значение Input b семплируется (записывается) и становится выходным значением FUN, оставаясь константой до момента, когда Input a снова не поменяет значение FALSE на TRUE.
Sampe b ON ~a
Эта функция работает, так же как и предыдущая, но семплирование происходит, когда Input a меняет значение TRUE на FALSE.
Track b While a
Это также логическая функция. Когда Input a меняет значение с FALSE на TRUE, сигнал Input b становится выходным, и значения FUN отслеживают изменения на входе Input b. Если Input a станет FALSE, то значение FUN заморозится, до тех пор, пока Input a снова не станет TRUE.
Track b While ~a
Эта функция работает, так же как и предыдущая, но отслеживание происходит, когда Input a меняет значение TRUE на FALSE.
diode(a-b),   diode(a-b+0.5), …, diode(a-b-0.25)
Это диодные зависимости. Когда значение выражения в скобках меньше 0, сама функция равна нулю. Положительные значения выражения в скобках становятся выходными значениями FUN. Можно использовать эти функции для превращения биполярных сигналов в униполярные. Обычно, при использовании этих зависимостей на одном из входов устанавливается значение ON или OFF, а на другой подается управляющее напряжение. Тем не менее, это позволяет получить большое многообразие выходных зависимостей.
(Внимание! В мануале К2500 на стр.16-15 изучаемой нами главы в пятом графике кривая изображена с ошибкой. Диодные зависимости ограничиваются снизу нулевым значением!)
И еще.
Каждые 20 милисекунд синтезатор считывает параметры и производит расчеты. Последовательность этих действий такова: сначала в порядке очередности листа ИВУ снимаются «показания приборов», а затем по порядку рассчитываются значения FUN1, FUN2, FUN3, FUN4. Чтобы ваши расчеты производились в течение одного цикла, на вход функций назначайте функции с меньшим порядковым номером, т.е. FUN1 на вход FUN2, а не наоборот.
_____________________________________________________________________________

5.7. ГП «LFO»


В этой группе параметров программируются два, доступные для каждого слоя, генератора низкочастотного сигнала (LFO). Эти LFOs используются как ИВУ для остальных ГП синтезатора. 

В свою очередь частотой LFO тоже можно управлять, подключив внешний контроллер и определив границы изменений (Min Rate, Max Rate).


Периодическую природу LFO можно использовать  для создания эффекта вибрато (модуляция частоты тона Pitch) и тремоло (модуляция амплитуды сигнала). Необходимо помнить, что LFO надо подключить в качестве ИВУ, прежде чем можно будет услышать результат редактирования его параметров.


LFO1 всегда имеет статус Local, т.е. запускается каждым нажатием клавиши и работает независимо с каждой нотой в пределах данного слоя, в то время как LFO2 может быть как и Local так и Global (если поставить галочку для параметра Global в ГП «Common» на странице Page2 редактора). В последнем случае GLFO2 начинает воздействовать на каждую ноту каждого слоя.


Кнопкой LFO выбирается для редактирования LFO1 или LFO2.
Rate Control
Для модуляции частоты генератора можно назначить в качестве ИВУ внешний контроллер, который позволит менять частоту генератора в пределах, определяемых параметрами Min Rate и Max Rate.

Естественным выбором для Rate Control может стать назначение MWheel (колеса модуляции), которым частота LFO может плавно меняться от Min Rate до Max Rate. Но в качестве ИВУ можно назначить и контроллер–переключатель. В этом случае генератор использует либо частоту Min Rate, либо частоту Max Rate.

Min Rate
Параметр определяет минимальную частоту LFO. LFO использует этот параметр, если для Rate Control назначено значение OFF, либо Rate Control имеет минимальное значение. Измеряется в Герцах.

Max Rate
Этот параметр определяет максимальную частоту LFO. LFO использует этот параметр, если для Rate Control назначено значение ON, либо Rate Control имеет максимальное значение. Измеряется в Герцах.

Shape
Параметр определяет форму волны LFO. Обозначения форм волны читаются как:

Sine – синусоида; Square (Squ) – прямоугольная форма волны; Triangle (Tri) – треугольная форма волны; Rise SAW – форма волны «растущая пила»; Fall SAW – форма волны «ниспадающая пила».

Амплитуды этих сигналов меняется от -1 до +1. Знак «+» в обозначении формы волны означает, что амплитуда LFO будет меняться от 0 до +1. Дробь ¼, ½, ¾ означает, что амплитуда волны будет составлять эту часть от полного размаха сигнала.
Phase
Параметр определяет стартовую точку (фазу) запуска волны LFO. Полный цикл LFO 360 градусов. Параметр меняется с шагом 90 градусов.

По умолчанию: 0 градусов.

Когда LFO имеет статус Local, параметр Phase определяет точку запуска для каждой отдельной ноты. В случае статуса Global значение параметра Phase не имеет значения, так как GLFO2 запускается сразу, как только будет выбрана содержащая его программа, не зависимо от того, нажата какая-либо нота или нет.

___________________________________________________________________________
5.8. ГП «Output»

Оконечный усилитель слоя. Позволяет назначать следующие параметры:

Pan
Панорамирование слоя. Для стерео - слоя (отмечен параметр Stereo в ГП «Keymap» таких параметров два – отдельно для левого и правого каналов. Регулируется ступенчато – семь шагов (перемещений звездочки) вправо и семь шагов влево.
Mode
Если значение этого параметра Fixed, то для этого слоя синтезатор игнорирует МИДИ сообщения об изменении панорамы. 
Если Mode имеет значение +MIDI, то МИДИ сообщения (MIDI 10) панорамы воздействуют на этот слой (значения меньше 64 сдвигают панораму влево, а больше 64 – вправо).
Значение Auto раскладывает клавиатуру синтезатора по панораме, т.е. для центральной ноты «до» значение панорамы равно Pan, ноты ниже центральной «до» забирают все больше и больше влево, а ноты выше центральной «до» забирают все больше и больше вправо.
Значение Revrs также раскладывает клавиатуру синтезатора по панораме, но ноты ниже центральной «до» лежат правее, а те, что выше – левее.
И при Auto и при Revrs МИДИ сообщения панорамы воздействуют на слой.
Gain
Ступенчатый регулятор громкости. Регулирует усиление блока в пределах от -12дБ до +30дБ с шагом 6 дБ.

Crossfade
Позволяет назначить внешний контроллер на управление кросфейдом слоя (плавным смешением с другими слоями) с изменением амплитуды от 0 до максимума.
XFade Sence
При значении Normal амплитуда сигнала слоя максимальна при минимальном значении контроллера Crossfade. При значении Rvrs амплитуда сигнала слоя равна 0при минимальном значении контроллера Crossfade.

Параметр кросфейда похож на параметр Source1,2 блока АМР ГП «Pitch», но его «огибающая» более пригодна для выполнения кросфейда.

Чтобы сделать регулируемое плавное «перетекание» звука из слоя в слой в пределах одной ЗВП необходимо обоим слоям назначить в качестве параметра Crossfade один и тот же внешний контроллер. При этом для одного слоя параметр XFade Sence должен иметь значение Normal, а для другого – Rvrs.
__________________________________________________________________________________
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5.9. ГП «Common»

В этой ГП устанавливаются параметры - общие для всей звуковой программы (ЗВП).

Pitch Bend Range
Устанавливает диапазон регулировки для колеса Pitch Bend. Измеряется в центах (ct). 100 ct равно одному полутону. При положительных значениях параметра, если вращать колесо вверх, то частота тона так же повышается, при отрицательных значениях параметра происходит наоборот.
По умолчанию: 200 ct.

Global
Если этот параметр отмечен, то такие внешние контроллеры как ASR2, LFO2, FUN2 4 становятся общими для всей ЗВП. Они запускаются одновременно с загрузкой ЗВП и воздействуют на каждую ноту каждого слоя этой ЗВП. Перед названием этих контроллеров появляется литера «G».

Например, при имитации лесли-эффекта для органа необходимо использовать общий GLFO2, чтобы эффект оказывал действие на каждую ноту одновременно и одинаково.

Если же вы исполняете соло на скрипке, то вы захотите менять скорость и глубину вибрато для каждой отдельной ноты. Тогда используйте внешний контроллер со статусом Local.
Monophonic
Устанавливает значение полифонии для данной ЗВП. Если параметр не отмечен, ЗВП может использовать до 64 голосов полифонии, если параметр отмечен, то только один голос. Но при этом включается режим портаменто и появляется возможность управлять следующими параметрами:

Portamento
Портаменто это скольжение высоты тона от тона предыдущей ноты к тону нажатой. При применении портаменто необходимо учитывать следующие моменты:
Если вы при игре с портаменто используете большие интервалы, то для кеймапов, с большим количеством семплерных групп (sample root), разложенных по клавиатуре (аккуст.гитара например), будут слышны негромкие «щелчки» при переходе от одного вида семплов к другому. Чтобы избежать этого необходимо в ГП «Keymap» для параметра Key Track установить значение 0 ct/key, а в блоке «Pitch» ГП «Pitch» для параметра Key Track установить значение 100 ct/key. При этом семпл, связанный с нотой С4, растянется по всей клавиатуре. Получится, что щелчки исчезнут, но и ЗВП при этом изменит свой тембр. Кроме того, некоторые семплы имеют ограничение сверху по величине смещения высоты тона. 

Учитывая эти моменты необходимо найти компромисс между количеством щелчков и изменением тембра ЗВП, подобрав соответствующим образом параметры Key Track ГП «Keymap» и ГП «Pitch». Единственное, необходимо помнить, что для сохранения строя инструмента сумма значений этих параметров должна быть 100 ct/key.
Portamento (над окошком Monophonic)

Параметр эквивалентен параметру Portamento Rate в К серии. Определяет скорость скольжения высоты тона для текущей ноты от стартового до конечного. Его значение показывает, на сколько полутонов в секунду меняется тон. Возможные значения параметра в перечне значений заданы с нелинейным шагом. Чем выше скорость, тем больше шаг.
Legato Play
Когда этот параметр НЕ отмечен?, то для нажатой ноты фаза атаки огибающей воспроизводится, если все остальные ноты отпущены.
(знак ? означает, что я наблюдал именно такую картину, хотя по логике вещей должно быть наоборот) 

Attack Portamento
Этот параметр позволяет выбрать один из двух видов портаменто:
Первый, когда портаменто всегда имеет место быть (не зависимо от того, нажата предыдущая клавиша или нет).

Второй, когда скольжение высоты тона происходит только в том случае, если ранее нажатая клавиша удерживается (т.е. используется пальцевое легато). В дополнение к портаменто фаза атаки огибающей не воспроизводится.
______________________________________________________________________________

5.10. ГП «Layer»

В этой ГП собраны параметры, определяющие расположение слоя на клавиатуре, реакцию слоя на нажатие / отпускание клавиш, отклик на различные внешние контроллеры.

PB Mode (Pitch Bend Mode)
Параметр определяет реакцию слоя на сообщения контроллера Pitch Bend. При значении All сообщения контроллера Pitch Bend влияют на все ноты, у которых параметр Note ON. При значении Key контроллер РВ воздействует только на физически нажатые ноты (например, на удерживаемые педалью сустейн контроллер не воздействует). Этот режим может быть необходим, если исполнять гитарное соло поверх аккордов удерживаемых педалью. Значение OFF делает Pitch Bend для этого слоя невозможным.
Low Key
Этот параметр устанавливает нижнюю ноту (границу) активизации данного слоя. Значение не может быть выше значения параметра High Key. Стандартный диапазон нот в интерфейсе МИДИ от С-1 до G9 (0-127). Средняя «До» это С4.
High Key
Этот параметр устанавливает высокую ноту (границу) активизации данного слоя. Значение не может быть ниже значения параметра Low Key.
Layer Enable
В качестве значения этого параметра можно назначить ИВУ на активацию или дезактивацию данного слоя. Если установить значение ON (или значение, назначенного в качестве ИВУ, внешнего контроллера будет выше 64), то слой станет активным. И наоборот слой заглушится, если установить значение OFF / меньше 64. 

(?) Некоторые источники внешнего управления (ИВУ) в режиме Local неудобны в качестве параметра Layer Enable (такие как KeyNum, AttVel). По необходимости используйте их глобальные эквиваленты GKeyNum, GAttVel.
Low Vel
Ноты с Velocity (скоростью нажатия) меньше значения этого параметра не воспроизводятся этим слоем. Значения этого параметра выражаются в стандартных единицах музыкальной динамики ррр…fff. Если установить значение этого параметра больше значения High Vel, слой не будет воспроизводиться вообще.
High Vel
Ноты с Velocity (скоростью нажатия) больше значения этого параметра не воспроизводятся этим слоем.
Delay Control
В качестве значения этого параметра назначается контроллер, с помощью которого можно управлять задержкой воспроизведения данного слоя. Длительность задержки определяется параметрами, о которых говорится ниже. Если назначить непрерывный контроллер в качестве Delay Control, то можно плавно регулировать эту задержку в пределах Min Delay и Max Delay. Синтезатор, получив команду нажатия клавиши, оценивает значение задержки и фиксирует это значение для данной клавиши, т.е. изменения Delay Control не воздействуют на уже нажатые клавиши. Этот параметр не влияет на длительность фазы атаки «огибающей». Он определяет временной интервал между получением команды Note ON и запуском воспроизведения ноты.
Min Delay,   Max Delay
Когда значение внешнего контроллера, назначенного в качестве Delay Control, минимально (или значение равно OFF), то время задержки определяется параметром Min Delay. Если значение внешнего контроллера максимально (или значение равно ON), то время задержки определяется параметром Max Delay.
Enable Sense (Min, Max)

Этот параметр позволяет менять «полярность» работы внешнего контроллера, назначенного на Layer Enable, когда значение ON будет «выключать» слой, а значение OFF его активировать. 
(!) В Манагере (в отличие от К серии) это произойдет, если установить для параметра Enable Sense значение Norm.
По умолчанию: Rvrs.

(Пример использования параметра. 

Создайте двухслойную ЗВП; один слой чистая гитара, второй – гитара с дистошн. В качестве Layer Enable назначьте, например, колесо модуляции. У одного слоя параметр Enable Sense поставьте значением Norm, а у другого - Rvrs. Теперь, вращая колесо модуляции, можно быстро переключаться между слоями.

Параметры Min, Max определяют границы переключения для внешнего контроллера, назначенного на Layer Enable. Диапазон допустимых значений: -128, +127 (биполярный контроллер, значения выражены в единицах МИДИ). Когда значение контроллера в заданном диапазоне (Min, Max), то в зависимости от значения Enable Sense, слой либо активируется, либо дезактивируется.

Обратите внимание, как в ЗВП Стерео Гранд Пиано (000) сделано разделение по слоям в зависимости от Velocity с помощью контроллера GAttVel в качестве параметра Layer Enable каждого слоя. При этом значения Min, Max определяют границы Velocity.
Opaque Layer
Слой, у которого этот параметр «включен», «заглушает» в своей области клавиатуры все слои с большим порядковым номером. Этот параметр позволяет сделать «врезку» одного слоя в другой. Например, создадим новый слой (слой №2), отведем ему область клавиатуры С3-D3, назначим ему произвольный кеймап и установим галочку в окошке параметра Opaque Layer. Продублируем первый слой, получив слой №3. Наша ЗВП стала трехслойной. Удалим слой №1. Opaque слой стал первым и блокирует оригинальный звук (слоя №3) ЗВП в диапазоне нот С3-D3. 

Sustain Pedal
Если отметить этот параметр, то слой будет реагировать на все сообщения сустейн-педали (MIDI 64). Если снять отметку, слой будет игнорировать все сообщения сустейн-педали.
Sostenuto Pedal
Если отметить этот параметр, то слой будет реагировать на все сообщения сустенуто-педали (MIDI 66). Если снять отметку, слой будет игнорировать все сообщения сустенуто-педали.
Freeze Pedal
Параметр определяет реакцию слоя на команды контроллера удержания (замораживания) педали (MIDI 69).

(?) Котроллер №69 в значении ON приводит к тому, что все ноты, удерживаемые сустейн-педалью, звучат без фазы decay «огибающей» до тех пор, пока значение контроллера №69 не станет OFF. Громкость нот, спад огибающей которых уже начался, будет «заморожена».
Ignore Release
Если активизировать этот параметр, то слой будет игнорировать все сообщения Note OFF. Это можно применять только к ЗВП, имеющим «натуральную» фазу decay «огибающей» (громкость которых со временем достигает полной тишины). В противном случае ноты будут длиться бесконечно. 

? Этот параметр имеет смысл активизировать при работе с внешними секвенсорами или драм-модулями (в режиме «ведомый») в случае, если последние генерируют команды Note ON и Note OFF с маленьким интервалом. Также при игре стаккато, если вы хотите, чтобы ноты звучали в течение всей «огибающей».
Through Attack
Когда этот параметр в состоянии ON, то все ноты слоя минимально будут «проигрываться» до окончания фазы Атака №1 «огибающей», даже если клавиша отпущена раньше. Этот параметр полезен при быстрой игре звуками с медленной или задержанной атакой. Можно быть уверенным, ноты прозвучат в полную громкость. 
Until Decay
Когда этот параметр в состоянии ON, то все ноты слоя минимально будут «проигрываться» до наступления фазы decay «огибающей», даже если клавиша отпущена раньше.
Reverse Trigger
Этот параметр аналогичен параметру Trigger в К серии синтезаторов. По умолчанию он не отмечен (состояние OFF). Если «включить» этот параметр, то команда Note ON для этого слоя будет формироваться при отпускании клавиши. 

(?) Velocity нот будет определяться скоростью отпускания клавиш (release velocities).
(??) Этот финт, похоже, можно применять для изменения "окраски" звучания фазы release ЗВП.

_________________________________________________________________________________

5.11. ГП «Velocity Trigger»

В нашем распоряжении еще два контроллера-переключателя (ИВУ) VTrig1 и VTrig2 (их можно увидеть в списке контроллеров назначаемых на Source 1, 2, как и FUN, ASR, и т.д.). Принцип их действия прост: они переключаются в положение ON или OFF, если значение Velocity взятой ноты превысит некий порог.

Выбор VTrig1 и VTrig2 кнопкой с соответствующим названием на поле ГП. 
Level
Параметр задает порог срабатывания триггера. Устанавливается в стандартных для западной музыки обозначениях музыкальной динамики: ppp, pp, p, mp, mf, f, ff, fff.
Sense
Параметр определяет режим работы триггера. 

При Значении Normal триггер переключается в положение ON, когда значение Velocity ноты превышает порог срабатывания триггера.
При значении Reverse триггер переключается в положение ON, когда значение Velocity ноты ниже порога срабатывания триггера.
__________________________________________________________________________________

6. Источники Внешнего Управления (Control Sources) 

Бывают физические («железные» - hardware) (например, контроллеры-крутилки, кнопки, педальки) и программные (software) (например, Clock, FUNs, LFOs). Назначаются из списков, которые открываются в окошках параметров Source 1,2 и т.д. Списки могут отличаться, например, в качестве входных значений функций FUN можно назначать константы. Ряд параметров дополнительно имеет следующие ИВУ: Roll off, MPrs+MW, Brth+Ft, SftPd+MW.

Надо помнить, что в синтезаторе есть возможность любому физическому контроллеру поставить в соответствие произвольный МИДИ-контроллер (в меню Controllers). При работе с Манагером не забывайте учитывать сделанные в синтезаторе назначения.

Все ИВУ нет смысла описывать, так как большинство из них МИДИ-контроллеры и их описание существует в различных источниках.

OFF 

Ни один ИВУ не воздействует на параметр. Эквивалентно значению 0.
PortTim
Стандартный МИДИ-контроллер. Для одноголосых ЗВП позволяет по МИДИ регулировать скорость портаменто.

PortSw
Стандартный МИДИ-контроллер. Для одноголосых ЗВП позволяет по МИДИ включать / отключать режим портаменто.
Chan St (Состояние канала)
Переключается в состояние ON, если каналом получено хотя бы одно сообщение Note ON. Переключается в состояние OFF, если все сообщения Note ON завершены сообщениями Note OFF, не зависимо от состояния контроллера Sustain.

MPress
Стандартный МИДИ-контроллер. Передает сообщения давления на клавиатуру (послекасание).
BMPress
Биполярный MPress. Генерирует сигнал в диапазоне от -1 (MPress=0), до +1 (MPress=127) в единицах Курца.
PWheel
Контроллер колеса Pitch.
Bi-Mwl
Биполярный MWheel (колесо модуляции MIDI 01). Передает сообщения в диапазоне от -1 (MWheel=0), до +1 (MWheel=127)
AbsPwl
Униполярный PWheel. При отклонении колеса пичбенд вниз (в отличие от обычного PWheel, который генерирует при этом отрицательные значения (до минимального -1)) передаются положительные значения контроллера (т.е. нижнее положение колеса = верхнее положение = +1). Минимальным, нулевым является среднее положение колеса.
Vol Ctl
? Соответствует стандартному МИДИ-контроллеру Volume.

Pan Ctl
? Соответствует стандартному МИДИ-контроллеру Pan (панорама).

Bal Ctl
? Соответствует стандартному МИДИ-контроллеруBalance.

По спецификации МИДИ это младшие разряды соответствующих параметров.
ChanCnt
Контроллер считает общее число голосов синтезатора (макс=64), задействованное по всем каналам МИДИ и присваивает ему значение от 0 до +1. ChanCnt=1, если задействованы все голоса и ChanCnt=0, если не взято ни одной ноты.

ИВУ можно использовать несколькими способами. Например, сделать так, чтобы громкость звука не менялась, при увеличении количества взятых нот. Для этого в качестве Source1 блока АМР ГП «Pitch» необходимо назначить ChanCnt, а для параметра Depth задать отрицательное значение.

С помощью ChanCnt можно регулировать степень модуляции сигнала. Допустим, вы играете соло и аккорды одним звуком. Для соло вам необходимо яркое вибрато, автоматически уменьшающееся при игре аккордами. Сделайте следующее. Назначьте LFO1 на Source2 ГП «Pitch». На Depth Control назначьте ChanCnt. Значение (!) Min Depth сделайте 72ct, а значение (!) Max Depth равным 12 ct. Глубина вибрато будет максимальна, когда вы играете соло, т.е. значение ChanCnt близко к нулю.
A Clk4, …, A Clock, ~ AClk4, …, ~ A Clk

Контроллер связан с сигналом синхронизации MIDI Clock. С каждым «ударом» часов он переключается в +1 и возвращается в 0. Цифра в названии контроллера, видимо, связана с частотой этих переключений. Знак титло ~ означает инверсию (сдвиг фазы на 180 град.) сигнала контроллера.
Если контроллер не получает внешнего сигнала синхронизации, то он использует внутренние часы синтезатора, которые всегда запущены.

B Clk4, …, B Clock, ~ BClk4, …, ~ B Clk
В отличие от А Clock контроллер биполярный, т.е. сигнал меняется от -1, до +1.
Tempo
Описания данного контроллера в мануалах К серии не нашел. Судя по названию, выходной сигнал контроллера зависит от темпа сигнала синхронизации MIDI Clock. Зависимость придется устанавливать опытным путем.

G Phas 1, G Phas 2

Сигнал этого Общего (Global) биполярного контроллера представляет собой пилу, амплитуда которой меняется от -1, до +1, а частота определяется сигналом синхронизации MIDI Clock или внутренними часами синтезатора.
G Rand 1, G Rand 2

Эти Общие биполярные контроллеры генерируют случайный сигнал в диапазоне +/-1. Их работа отличается незначительно, поэтому выбор на усмотрение пользователя.
PortSw сокращенно Portamento Switch (включение портаменто)

SostPd сокращенно Sostenuto Pedal 

SoftPd сокращенно Soft Pedal 
LegatoSw сокращенно Legato Switch 
FrezPd сокращенно Freeze Pedal (описан выше)

Note St
Униполярный контроллер, значение которого становится +1, если взять ноту и удерживать ее механически или с помощью другого контроллера, например педали сустейна. Значение Note St становится равным 0, если нота более не удерживается никаким способом (даже если она продолжает звучать, т.е. имеет длительную фазу затухания «огибающей»).
Key St
Униполярный контроллер отражает состояние нажатия клавиш. Значение равно +1, если клавиша нажата, и равно 0, если клавиша отпущена. При работе со звуковым модулем, последнему, для работы контроллера Key St, достаточно получать МИДИ команды Note ON и Note OFF.
KeyNum
Значение этого униполярного контроллера равно МИДИ-номеру взятой ноты.

BKeyNum
Биполярный KeyNum. Значение контроллера = -1 соответствует ноте с МИДИ-номером равным 0. Значение 0 соответствует ноте с МИДИ-номером равным 64. Значение +1 соответствует ноте с МИДИ-номером равным 127.
AttVel
Униполярный контроллер, отражающий скорость нажатия клавиш. Если Attack Velocity = 0, то значение контроллера = 0. Если Attack Velocity = 127, то значение контроллера = +1. 

InvAVel
Инверсный AttVel контроллер. Если Attack Velocity = 0, то значение контроллера = +1. Если Attack Velocity = 127, то значение контроллера = 0.

PPress - полифоническое послекасание, униполярный контроллер. 
BPPress - полифоническое послекасание, биполярный контроллер.
Сам синтезатор не обладает ни тем, ни другим, но на сигнал полученный по МИДИ готов реагировать.

RelVel
Униполярный контроллер, связанный со скоростью отпускания клавиш. Если Release Velocity = 0, то значение контроллера = 0. Если Release Velocity = 127, то значение контроллера = +1.
Bi-AVel
Биполярный контроллер AttVel, т.е. масштаб сигнала от -1, до +1.
RandV1, 2

То же, что и контроллеры G Rand 1, G Rand 2, но только локальные (local). Случайные зависимости генерируются, не зависимо друг от друга.
VTRIG, ASR, FUN, LFO, AMPENV, ENV – рассматривались выше.
LFO 1,2 ph
Значения этого котроллера отражают фазу сигнала LFO N. Когда фаза LFO N = 0, то значение контроллера = 0. Когда фаза LFO N = 90 град, то значение контроллера = 1. При фазе = 180 град, значение = 0. При фазе = 270 град, значение = -1.
Loop St
Каждый семпл может иметь маркерные точки (на оси времени): Start, Alt Start, Loop, End. Так вот, контроллер становится = +1, когда текущий проигрываемый семпл достигает точки Loop (?и становится равным 0 по окончанию проигрывания семпла). Для программ использующих огибающую Ampenv значение этого контроллера всегда равно +1.
PB Rate (скорость проигрывания семплов)
Биполярный контроллер, связанный с раскладкой семплов по клавиатуре. Есть ноты, к которым привязаны корневые семплы (sample root). Звук ближайших к ним нот получается путем ускоренного или замедленного проигрывания корневых семплов. Значение контролера PB Rate = 0, если вы взяли ноту, к которой привязан корневой семпл. Ноты, взятые выше нее, дадут положительные значения контроллера, а ноты ниже нее - отрицательные значения.
Att Stat
Этот униполярный контроллер переключается в состояние +1 и затем быстро возвращается в 0 с каждым сообщением Note ON. 

Rel Stat
Этот униполярный контроллер переключается в состояние +1 и затем быстро возвращается в 0 с каждым сообщением Note Off.
ON
Эквивалентно постоянному значению параметра = +1.
GKeyNum
Общий (global) контроллер KeyNum. С помощью этого контроллера можно сделать какой-либо эффект различным для нот верхнего и нижнего регистров.
GAttVel
Общий (global) контроллер AttVel. При описании ГП «Layer», был показан пример использования этого контроллера в качестве «триггера» слоев ЗВП в зависимости от скорости нажатия клавиш. 

GLowKey  GHiKey
Эти контроллеры похожи на GKeyNum, за исключением того, что они отслеживают (?реагируют) только на самые верхние или самые нижние взятые ноты соответственно.

? С помощью каждого из них можно создать как бы одноголосые слои внутри полифонической звуковой программы, назначив его на вход Source ГП «Pitch» (as only source for pitch tracking)

Roll Off   ???

MPrs+MW 
Описания контроллера нет. Видимо, контроллеры монофонического послекасания и колеса модуляции могут воздействовать на какой-либо параметр одновременно и их эффект суммируется.
Brth+Ft
То же самое в отношении контроллеров Breath и Foot. (Совмещение контроллера переключателя и контроллера непрерывного действия)
SftPd+MW
То же самое в отношении контроллеров Soft Pedal и колесо модуляции. (Совмещение контроллера переключателя и контроллера непрерывного действия)
____________________________________________________________________________
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